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Kondensation yon Pyromellits ureanhydrid 
mit Benzol und mit Toluol 

(II. Mitteilung) 

von 

Erns t  Philippi. 

Aus dem II. chemischen Universit i i tslaboratorium in Wien.  

(Vorge leg t  in der  S i t zung  am 23. J i inner  1918.) 

Den Anlaf3 zur  VerSffentlichung dieser  Arbeit bietet  eine 
Publikation yon William Hobson  M i l l s  und Mildred Mi l l s :  1 

,,The Synthetical  Production of Derivatives of Dinaphtanthra-  
cene , .  Genannte Forscher  berichten fiber eine Synthese  des 
linearen Dinaphtanthracendichinons  (Diphtaloylbenzols)  aus 

Pyromelli tsS.ureanhydrid und Benzol, welche mit dem Inhalte 
einer yon mir vor 11/2 Jahren in den Monatshef ten 2 verSffent- 

lichten Arbeit vo l lkommen tibereinstimmt, was  yon ihnen tiber- 
sehen wurde.  AuBerdem gelang es ihnen, durch Redukt ion ihres 

Dichinons eine Reihe interessanter  Derivate, darunter  auch 

Kohlenwassers toffe ,  zu erhalten. 
Meine Unte r suchung  fortftihrend, versuchte  ich, die durch 

Kondensat ion yon Pyromelli tsS.ureanhydrid und Benzol ent- 

s tandenen Dibenzoylbenzolcarbons/ iuren  zu reduzieren und 
dann durch intramolekulare  W a s s e r a b s p a l t u n g  zu dem An- 

thranol en tsprechenden  Derivaten der Dinaphtanthracenre ihe  

1 Journal  of the chem. Society, CI, 2194 (1912). 

2 Monatshefte  fiir Chemic, 32, 631 (1911); C. (1911),  II, 1344. i.)berdies 

ersehien noch im Jahre 1911 ein kurzer Auszug  meiner Arbeit im Journal  of 

the chem. Society. C. (Ii), 792. 
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ZU gelangen. Es  war  mir n~imlich inzwischen gelungen,  bei 

einer Wiederholung  der Darstellung yon Diphtaloylbenzol  eines 
Zwischenproduktes  

I. 

/ \ / c o ~ / \ /  co , / \  
I 

\ / ' , c o / \ / \  cooH \/ 
2-Benzoylanthrachinon-8-carbons[iure 

habhaft  zu werden, das bei der Reduktion mit a lkal ischem 
Zinks taub und Kupferl6sung,  allerdings in schlechter Ausbeute,  

ein nicht kOpendes Produkt  lieferte, dem aller Wahrschein l ich-  
keit nach die Formel 

II. 

/ \ / \ / \ /  cH. \/\ 

V \ / \ / \ / \ c o o H  
2-Benzylanthracen-8-earbonsg.ure 

zukommt.  

Ich stellte nun Redukt ionsversuche  mit der 1,5-Dibenzoyl-  

2,4-benzoldicarbons/i .ure an und gelangte durch Anwendung  
von Jodwasserstoffs/ iure und Phosphor  zu 1 ,5-Dibenzyl -  
2-4-benzoldicarbons/iure 

IIL 

/ \ / c H ,  \ / \ / o H .  \ / \  
1 

\ /  Hooc/\/\cooH \ )  

Die Kondensat ion derselben zum Dianthranol mittels kon- 
zentrierter Schwefelsgiure scheiterte jedoch daran,  dab ein 
grol3er Teil sulfuriert wird, ohne dab es gelingt, kondensier tes  
Produkt  zu erhalten. 

Auch die Reduktion des Diphtaloylbenzols  selbst  wurde 

untersucht .  Nach d e n A n g a b e n  H a r t e n s t e i n ' s ,  1 der aus dem 
Dinaphtanthracentr ichinon 

1 Dissertation, Jena 1892. 
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CO 
/ \ / c o \ / \ / c o \ / \  

i | ! ! / 
\ / \ c o / \ / \ c o / \ /  

c o  

durch Zinkstaubdest i l la t ion den zugrunde  l iegenden Kohlen- 

wassers tof f  (Dinaphtanthracen)  erhalten haben will, durfte man 
wohl erwarten,  daft man, vom Diphtaloylbenzol  (Dinapht- 

anthracendichinon)  ausgehend,  noch leichter zum Dinapht-  
an thracen  gelangen werde.  Dieses Ziel erreichte ich jedoch 

nicht, obwohl ich die Versuche mehrmals  wiederholte und, wie 
auch  H a r t e n s t e i n ,  unter  verminder tem Druck in Wassers toff-  

a tmosph/ i re  arbeitete. Jedesmal  erhielt ich in einer Ausbeute  
bis zu 80~ der angewandten  Subs tanz  einen rotbraunen,  
prachtvoll  krystall isierten K6rper, der noch wie Diphta loylbenzol  

kCtpt und anfS.rbt und dessen Bruttoformel sich von demselben 
nur  durch den Mehrgehalt  von 2 Wasse r s to f fa tomen  unter-  

scheidet.  

Derselbe K/Srper entsteht auch, wenn  man DiphtaloylbenzoI  

mit alkal ischem Hydrosulf i t  verk~pt  und die Ktipe sich an der 
Luft oxydieren  l:,il3t. Es  scheidet sich dann ein blauer Nieder- 

schlag - -  jedenfalls das Alkalisalz 1 _ ab, der beim Ans~iuern 
rotbraun wird, indem sich die freie Verb indung  bildet. Beim 
Zusa t z  yon Alkali schli~gt die Farbe wieder  in Blau urn. 

Die Subs tanz  16st sich in fast allen L/Ssungsmitteln in der 

Hitze sehr  schwer,  ohne beim Erkal ten auszukrystal l is ieren.  
Nut  bei s ta rkem Einengen  der L6sung  tritt Krystal l isat ion ein. 

Eine Ausnahme bildet Nitrobenzol,  aus  dem die Subs tanz  gut  
krystallisiert,  doch wurde dieses seiner oxydierenden  W i r k u n g  

halber nicht verwendet .  In konzentr ier ter  Schwefels/ iure I/3st 

sich das Produkt  mit sch6ner  smaragdgrf lner  Farbe. 

Ein Acetylprodukt  der Subs tanz  darzustel len gelang mir 
nicht. Eine quantitat ive Bes t immung  der H y d r o x y l g r u p p e n  

nach Z e r e w i t i n o f f  ergab nut  e twa dre iVier te l  des f i i r zwe i  

Hydroxy le  berechneten Wertes ,  was  aber  wohl  darin seinen 

1 Siehe auch Scholl, Ann., 394, 160 (1912). 
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Grund hatte, dab sich die Substanz nicht vollst~indig in Pyridin 
aufl6ste. 

In Anbetracht  dieser Ta tsachen  (Bruttoformel, zwei Hydro-  
xyle,  Bildung eines Alkalisalzes) erscheint  ftir den K6rper wohl 
die Strukturformel eines linearen Phta loyloxyanthranols  

1V. 

/ \ / c o \ / \ , c o H \ / \  

\ / ' , c o , " \ / \ c o M / \ /  

am wahrscheinlichsten.  Merkwtirdig dabei ist nut, daf3 die 
Zinkstaubdestil lation eine so geringe reduzierende Wirkung  
hat, w/ihrend Mil l s  und Mil l s  bereits durch Reduktion mit 
Zinkstaub in alkalischer L6sung zum dihydrierten Kohlen- 
wasserstoff  gelangten. 

Ob und inwieweit mein Produkt mit dem yon Mi l l s  und 
Mil l s  1 erhaltenen blauen K6rper in Beziehungen steht und ob 
es etwa gar mit demselben identisch ist, l~.13t sich infolge der 
sptirlichen Angaben in der erwtihnten Arbeit nicht sagen."- 

Durch Reduktion yon Diphtaloylbenzol mit Jodwasserstoff- 
siiure und Phosphor  erhielt ich ein Produkt,  dessen Rein- 
darstellung mir infolge der geringen Menge nicht gelang, dessen 
Analyse jedoch als Summe f~r C und H 99"40/0 ergab, was 
am ehesten auf ein Hexahydroprodukt  stimmte. Ich glaube 
also, daft dieses Reduktionsmittel hier die meiste Aussicht  
bietet, um zu Kohlenwasserstoffen zu gelangen. 

Die Kondensat ion yon Pyromelli ts/ iureanhydrid mit Toluol  
verlS.uft ganz analog wie mit Benzol. Auch hier entstehen zwei 
isomere Stiuren, die sich durch ihre verschiedene L6slichkeit 
in Wasser  und Nitrobenzol t rennen lassen. Da die Kondensat ion 

1 L. c., p. 2205. 

2 Wiihrend des Druckes dieser Arbeit erhiel t  ich ein Schreiben yon 

W. H. Mi l l s ,  in dem er mir mitteilt, daft er unsere beiden Produkte nicht flit 

identisch hg.lt. Jedenfalls wird noch eine genauere Untersuchung n6tig seia, 

ehe sich dariiber ein endgiiltiges Urteil fiillen l~itlt. 
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fast stets in Paras te l lung erfolgt, so k o m m e n  den beiden S/iuren 

wohl die Strukturformeln 

v. 

/-~/ co \ / \ /  co \ / \  

C H / \ /  Hooc/N/ ' ,cooH \ / \ C H ~  
1,5-Di-p-toluyl-2, 4-benzoldicarbons~ture 

und 
vI. 

CHs~\ HOOC\/\/ CO \ . ~ \  

t \ / \  co / \ / \coon \/\cH~ 
l, 4-Di-p-toluyl-2, 5:benzoldiearbonsiiure 

zu, wobei  in Analogie mit den en t sprechenden  Dibenzoyls / iuren 
der niedriger schmelzenden  und leichter 16slichen S/iure die 

Formel  V z u k o m m e n  dfirffe. Der Ringschlu6 dutch Abspa l tung  

zweier  Molekiile W a s s e r  ge lang  bei beiden Siiuren nicht, weder  
mittels konzentr ier ter  Schwefels/ iure noch durch Verschmelzen  

mit Chlorzink. 
Die Reduktion mit Z inks taub  und Kupfer  in alkal ischer  

L6sung,  die auch hier fiber alas Lac ton  geht, verliiuff iiufierst 

tr/ige. Dieselbe wurde  bei der 1,5-Ditoluyl-2, 4-benzoldicarbon-  

stture versueht.  

/ \ /  co \ / \ /  co > / \  
I I i!~c/N/ HOOC/."a/\COOH \ / \ C ~  

VII. 
H H 

/ \ / ~  \ / \ / ~  \ / \  
0 0 , /  i 

~ c / \ /  0 c / N / \ c o  V \ c H ~  

VIII. 

/ \ / c l i o  \ / \ /cH~ \ / \  

i~c/~/.ooc/\/\cooH \,/J',[ c.~ 
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Selbst bei 80 sttindiger Dauer der Reduktion ist die Haupt-  
menge erst bis zum Lacton (Formel VII) reduziert.  Die Reduktion 
mit Jodwassers toff  und Phosphor  lieferte zwar  die gewiJnschte 
S/iure (Formel VIII, 1, 5-Di-p-tolyl-2, 4-ben~oldicarbons/iure),  
aber in schlechter Ausbeute,  da selbst hier noch ein betr~.cht- 
licher Tell Lacton vorhanden war. Die Versuche in dieser 
Richtung wurden daher aufgegeben.  

2 -Benzoy lan th rach inon-3 -ca rbons i tu re .  

Dieser K6rper entsteht als Nebenprodukt ,  wenn man die 
isomeren Dibenzoylbenzoldicarbons~iuren mittels konzentr ier ter  
Schwefels~.ure bei etwa 90 ~ zu Diphtaloylbenzol kondensiert.  

Wenn  man das Rohprodukt ,  das hauptsiichlich aus 
Diphtaloylbenzol besteht und das durch Auskochen mit Wasset" 
yon den sulfurierten Produkten befreit wurde, mit verdtinnter 
Soda digeriert, so geht hiebei die Monocarbons~.ure in L6sung 
und wird aus der Sodal6sung durch S/iuren gef/illt. Will man 
die 2 -Benzoy lan th rach inon -3 -  carbonsiture als Hauptprodukt  
erhalten, so braucht  man nur die Wasserabspal tung durch kon- 
zentrierte Schwefels/iure bei etwas niedrigerer Tempera tu r  und 
in ktirzerer Zeit auszuftihren. 

Diese S/J.ure steht, wie nicht anders zu erwarten, nach 
allen ihren Eigenschaf ten  genau in der Mitte zwischen den 

DibenzoylbenzoldicarbonsS.uren und Diphtaloylbenzol.  
Sie erweicht  bei etwa 280 ~ schmilzt unscharf  zwischen 

283 und 285 ~ (unkorr.). 
Sie kfipt mit intensiv dvnkeh'oter Farbe, ftirbt jedoch nicht 

im geringsten an. 
W/ihrend die Alkalisalze der Dibenzoylbenzoldicarbon-  

siiuren in Wasse r  relativ leicht 16slich sind, ist das Natrium- 
und das Kaliumsalz der 2-Benzoylanthrachinon-3-carbonst iure 
bereits ziemlich schwer  16slich und kann aus Wasser  gut 
umkrystallisiert  werden.  

Die S/~ure ist schwer 16slich in Ather, Chloroform, kaltem 
Aceton, Eisessig und Nitrobenzol, leicht 16slich in Alkohoi, 
heiflem Aceton, Eisessig und Nitrobenzol, praktisch unl6slich 
in Ligroin, Schwefelkohlenstoff,  Benzol und Xylol. 
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1. 0 " 1 2 5 2 g :  0 ' 0 4 0 6 g H 2 0  ; 0 ' 3 3 8 7 g  CO 2. 

II. 0" 1027g :  0"0336g" H20;  0"2788 2 " CO 2. 

In 100 Teilen: 
Gefunden 

I II 

C . . . . . . . .  73 '  78 74 '  04 

H . . . . . . . .  3 ' 6 3  3"66 

Berechnet ~r 
C22H1205 

v 

74"14 

3"40 

2-Benzylanthracen-3-carbons~ure (Formel II). 

Die Reduktion zur Benzylanthracencarbons~mre geht mit 
ammoniakalischem Zinkstaub und KupferlSsung sehr langsam 
und liefert schlechte Ausbeute. Das schlieBlich erhaltene, dreimal 
aus Eisessig umkrystallisierte Produkt schmolz unscharf bei 
235 his 237 ~ (unkorr.). 

6 ' 7 9 m g :  3 " 3 0 m g H , 2 0  ; 20"91 m g C 0 9 .  

In 100 Teilen: 
Berechnet  ffir 

Gefunden C22Hx602 
v v 

C . . . . . . . . . .  8 3 " 9 9  8 4 ' 6 1  

H . . . . . . . . . .  5 ' 4 4  5 ' 1 6  

1,5-Dibenzyl-2, 4-benzoldiearbons~iure (Formel IIl). 

1 g 1,5-Dibenzoyl-2,4-benzoldicarbons~ure wurde mit 
3 c m "  HJ (spez. Gew. 1"70) und 0 " 3 g  totem Phosphor sechs 
Stunden im Rohr auf 140 bis 150 ~ erhitzt. Das dunkel gef/irbte 
Reaktionsprodukt wurde anhaltend mit verd~;mnter Sodal5sung 
digeriert, wobei der gr5fSte Tell in LSsung ging. Beim Ans~uern 
wurden 0 " 6 g  gelblichbraunes Rohprodukt erhalten. 

Die Reinigung der Sg.ure gestaltete sich schwierig und es 
gelang nicht, dieselbe ganz farblos zu erhalten. Sie wurde 
zuerst aus verdtinntem Alkohol umkrystallisiert, in Eisessig 
mit Tierkohle gekocht, in tier Hitze durch Wasserzusatz 
krystallinisch gef~illt, schliefJlich abermals in Soda gelSst und 
die alkalische LSsung mit Tierkohle behandelt. Trotz allem 
blieb die Substanz schwach gelblich geiRrbt. 
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Sie ist leicht 15slich in kal tem Alkohol, ,~ther, Aceton, 
Essigester ,  ziemtich 15slich in kal tem Chloroform, Nitrobenzol  
und Eisessig,  sehr schwer  15slich in Benzol  trod Xylol, prakt isch 
unlSslich in Ligroin, Schwefe lkohlens tof fund  Tet rachlorkohlen-  

stoff. 
Bis 200 ~ erhitzt, bleibt die S/i.ure unver/indert,  dann tritt 

l angsam Zerse tzung  ein. 

5 ' 7 0 5 m g :  2 ~ 7 4 m f f H 2 0  ; 1 5 " 8 8 m f f C O  2. 

In 100 Teilen: 
Berechnet f/.ir 

Gefunden C2~ H1s 04 

C . . . . . . . . . . . .  75"91 76"28 

H . . . . . . . . . . . .  5 ' 3 7  5"24 

Reduktionsversuche mit Diphtaloylbenzol. 

Bei der Zinkstaubdest i l lat ion und beim Verktipen yon 

Diphtaloylbenzol  mit alkalischem Hydrosulf i t  und Einleiten yon 
Luft in die Ktipe entsteht  das n/tmliche Produkt.  Die Zinks taub-  

destillation wurde mit der zehnfachen Menge Zinkstaub im 
Wassers tof fs t rome bei 40 bis 50 m m  Druck ausgeffihrt. Das 

Erhi tzen wurde  ~tul3erst vorsichtig vorgenommen und mochte  
die Tempera tu r  e twa 400 ~ betragen haben, als das Produkt  in 

wunderschSnen,  leuchtend rotbraunen Nadeln sublimierte. Aus- 
beute e twa 8 0 %  der angewand ten  Subs tanzmenge .  

Bis fiber 360 ~ erhitzt, bleibt die Subs tanz  unver/indert;  
sie dutch Sublimation in vacuo und Wassers toffatmosph/ t re  
zu reinigen gelang nicht. 

H y d r o x y l b e s t i m m u n g  nach  Z e r e w i  t i n o ft. 

0" 1203 g Subs tanz  gaben  13' 5 c m  3 Methan (744 r a m ,  28" 5 o). 

In I00 Teilen: 
Berechnet  f~ir 

Gefunden C%oH1002(OH) 2 

OH . . . . . . . . .  7 ' 44  10"0 
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I. 0"1002g :  0 " 0 3 0 6 g H 2 0  ; 0 " 2 8 5 0 g  CO9. 
II. 6"07 rag: 1"84 m g H 2 0  ; 17 '37 m g  CO 2. 

In 100 Teilen: 
Gefunden 

I II 

C . . . . . . . .  77" 57 78" 06 
g . . . . . . . .  3"42 3"39 

Berechnet ffir 

C22H1~O4 
v 

77"62 
3"55 

Redukt ion  von  Diphta loylbenzol  mi t  J o d w a s s e r s t o f f  und 
Phosphor .  

0" 8 g Diphtaloylbenzol wurden mit 0" 5 g rotem Phosphor  
und 3 cm ~ Jodwasserstoffs/ iure (spez. Gew. 1"70) 4 Stunden 
im Rohr auf  150 bis 160 ~ erhitzt. Das Rohprodukt  ist gelblich. 
Es 16st sich in konzentr ier ter  Schwefels~ure erst beim Erwiirmen 
mit dunkelroter  (braunstichiger) Farbe; es kfipt nicht im 
geringsten. Die Reinigung der Substanz ist schwierig, da 
sie sich in den meisten L6sungsmitteln erst beim Erw/irmen 
und nur sehr langsam 15st, ohne beim Erkalten auszukrystal l i-  
sieren. So verh/ilt es sich mit Benzol, Chloroform, Ligroin, 
Xylol, Essigester, Acetessigester,  Aceton und Schwefelkohlen-  
stoff. In Alkohol, ~ ther  und Eisessig ist sie fast ganz unlSslich. 
Durch Umkrystal l is ieren aus Xylol und Tetrachlorkohlenstoff  
wurde schlieNich ein fast farbloser KSrper erhalten, der yon 
210 bis 215 ~ unter Zerse tzung schmolz. 

8"28 rag: 5 ' 3 3  mg H20 ; 27 '98  mg  CO~. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fi.ir 

Gefanden C22H20 

C . . . . . . . . . .  92~" 16 92"~92 
H . . . . . . . . . .  7" 20 7- 09 

Di-p- to luylbenzold icarbons i iuren .  

Die Kondensat ion des Pyromell i ts~ureanhydrids und Toluols  
mittels Aluminiumchlorid geschieht  in genau derselben Weise 
wie bei der Darstellung der entsprechenden Benzoyls/ iuren.!  

Monatshefte ftir Chemie, 32,  631 (1911). 
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Das Rohprodukt  wird zweckm~13ig sofort in Soda gel/3st, um 
geringe Verunreinigungen zu entfernen, und nach dem Aus- 
fg.llen durch S/iure durch fraktionierte Krystallisation aus 
Nitrobenzol getrennt. SchlieBlich erh/ilt man ein Produkt, das 
nach vorhergehendem Sintern unscharf  bei 245 bis 248 ~ 
(unkorr.) schmilzt und nach Analogie mit den Dibenzoyls/ iuren 
das Isophtals/iurederivat darstellt, w/ihrend die schwerer  I/Ssliche 
Fraktion bis 270 ~ unver~ndert  bleibt und sich dann erst all- 
m/ihlich zersetzt,  ohne bis 340 ~ ganz geschmolzen zu sein. 
Beide S/iuren sind leicht 1/Sslich in Alkohol, ,~ther, Chloroform, 
Aceton, Essigester,  unl/Sslich in Ligroin, Schwefelkohlenstoff  
und Benzol; sie krystallisieren gut aus Eisessig und Nitro- 
benzol. Die niedriger schmelzende ist in allen L6sungsmitteln 
leichter 16slich als die h6her  schmelzende. 

Analyse des leichter 16slichen Produktes  (1, 5-Di-p-toluyl-2, 
4-benzoldicarbo ns/J.ure) : 

0" 1718gr: 0"0706Lr H20 ; 0 '4494ef  CO 2. 

In 100 Teilen: 
Berechnet ftir 

Gefunden C24H1806 

C . . . . . . . . . .  71 "34 7I "64 

H . . . . . . . . . .  4 ' 5 9  4"51 

Analyse des schwerer  l~Sslichen Produktes  (1,4-Ditoluyl- 
2, 5-benzoldicarbons~ure):  

0" 1489 ~: 0 '  0613 g" H20; 0" 3911 ,;r CO2. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fiir 

Gefunden C2~H~806 

C . . . . . . . . . . . .  71 '64  71"64 

H . . . . . . . . . . . .  4"61 4"51 

Lae ton  C24H180~ (Formel VII) und 1, 5-Di-p- to ly l -2 ,4-benzol -  
dicarbonsS.ure (FormeI VIII). 

Die Reduktion mit Jodwasserstoff  (spez. Gew. 1"70) und 
Phosphor bei 135 bis 145 ~ liefert ein Produkt, das noch zum 
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grSl3tem Teile aus  Lacton besteht,  w~ihrend nu t  ger inge Mengen 
der Ditolylsiiure gebildet werden.  Beide lassen sich leicht 
dadurch trennen, daft sich die S~.ure bereits in kalter verdfinnter  

Soda 15st, wqihrend das Lacton erst bei l~ingerem Kochen mit 
Soda in L6sung  geht. Beide wurden  aus  ihren LOsungen dutch 

t iberschfissige S~iure gefiillt und aus  Eisess ig  umkrystal l is ier t .  
Die noch schwach  gelblich gef~irbte 1, 5-Di-p-tolyl-2,  4- 

benzoldicarbons~ture erweichte beim Erhi tzen allmahlich und 

schmolz  unscha r f  bei e twa 238 ~ . Da ich zu wenig  davon in 
H~nden hatte, um bis zum kons tan ten  Schmelzpunkt  umkry-  
stallisieren zu kSnnen (alas gleiche gilt auch yore Lacton), 

konnte  zur  Identif izierung nur die Analyse  dienen. 

5" 785 rag: 2"96 rag- H20; 16' 28 rng" CO2. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fiir 

Gefunden C24H2204 
v 

C . . . . . . . . . . . .  76"75 76"96 

H . . . . . . . . . . . .  5"73 5"92 

Das zweimal  aus Eisess ig  umkrystal l is ier te ,  ebenfalls noch 

schwach  gelbstichige Lacton erweichte beim Erhi tzen oberhalb 
210 ~ ohne bis 240 ~ zu schmelzen.  Es ist in den meis ten 
LSsungsmit te ln  leicht 15slich, unlSslich in Ligroin und Schwefel-  

kohlenstoff. 

I. 5 " 9 1 m g :  2 " 7 9 m g H 2 0 ;  1 6 " 8 0 m g C O  2. 

II. 6" 53 rng: 3"07 m g  H20 ; 18" 58 mg  CO~. 

In 100 Teilen: 
Gefunden Berechnet fi_ir 

~ C24H1804 
I. II. ~ , . ,  

C . . . . . . . .  77"54 77"60 77"81 

H . . . . . . . .  5" 28 5" 26 4" 90 

Die Analysen wurden zum Teil  nach D e n n s t e d t ,  zum 

Teil nach der mikroana ly t i schen  Methode von F. P r e g l  aus- 

geftihrt. 


